Operacje stawu biodrowego z wykorzystaniem
systemu nawigacji

System nawigacji OrthoPilot® pozwala usprawnié¢ wszczepianie
sztucznych panewek biodrowych

Czym jest system OrthoPilot®?

OrthoPilot® jest komputerowym systemem
nawigacji pomagajacym lekarzowi w uzyskaniu
duzej doktadnosci przy przeprowadzaniu operacji
na panewce biodrowej i zwigkszajacym tym samym
ich skutecznosé. System OrthoPilot® jest oparty na
unijnym projekcie badawczym i zostat opracowany
przez Politechnike w Grenoble, Francja, we
wspdtpracy z firma Aesculap.

Rozwigzanie problemow zwigzanych z wszczepianiem sztucznych panewek znaleziono we wspdtpracy z
Uniwersyteckim Szpitalem we Frankfurcie nad Menem.

W przeciwienstwie do robotow chirurgicznych, OrthoPilot® jest wytacznie systemem nawigacji, podobnym
do tych, ktére uzywane sg w samochodach.

Oznacza to, ze wskazuje on chirurgowi potozenie waznych osi anatomicznych. Informacje podawane

przez system OrthoPilot® pomagaja lekarzowi umiesci¢ implant w najlepszej mozliwej pozycji, zgodnie z
przygotowanym wczesniej planem. W trakcie catej operacji lekarz kontroluje procedure implantacji i w razie
potrzeby moze w dowolnej chwili powrdci¢ do trybu recznego. Nawigacja operacji ortopedycznych jest
dojrzatg technologig. System OrthoPilot® zostat juz z powodzeniem zastosowany w ponad 6000 operacji
wszczepiania protez stawu kolanowego i stanowi standardowe wyposazenie wielu szpitali.



Jakie korzysci daje system OrthoPilot®?

Jednym z waznych czynnikéw warunkujacych
uzyskanie dobrego rezultatu zabiegu wymiany stawu
jest poprawne utozenie geometryczne elementéw
implantu. Dla zapewnienia trwatosci implantu

i wysokiego stopnia ruchomosci nogi sztuczna
panewka biodrowa musi zosta¢ wszczepiona we
wiasciwej anatomicznie pozycji.

Niepoprawne utozenie sztucznej panewki biodrowej moze przyspiesza¢ zuzycie implantu i ograniczaé
zakres ruchomosci stawu. Zwigksza ono rowniez prawdopodobienstwo zwichnigcia. System nawigacji
OrthoPilot® pomaga chirurgowi w prawidtowym ustawieniu panewki. W przeciwienstwie do robotéw
chirurgicznych system nawigacji OrthoPilot® nie wymaga przeprowadzania zadnych dodatkowych badan
pacjenta. Nie powoduje on rowniez koniecznosci dodatkowego narazania pacjenta na promieniowanie
zwigzane z wykonywaniem zdjgc¢ rentgenowskich lub tomografii komputerowej. Korzysci dla pacjenta

sg wigc oczywiste. Doktadnosé pozycjonowania implantu zapewniana przez ta nowa metode warunkuje
trwatosé sztucznego stawu biodrowego oraz jego dobre funkcjonowanie. Wszystko to bez wystawiania
pacjenta na dziatanie dodatkowego promieniowania.



Jak dziata system OrthoPilot®?

Rozne elementy systemu OrthoPilot® wspdtpracuja ze
soba umozliwiajgc nawigowanie instrumentami chi-
rurgicznymi. Zostaty one wymienione i krétko opisane
ponize;j.

1. Kamera na podczerwien

Kamera odbiera emitowane przez siebie promieniowanie pod-
czerwone odbiite od ruchomego instrumentu-znacznika. Moze
ona rowniez odbiera¢ promieniowanie podczerwone generowa-
ne przez nadajniki. Promieniowanie podczerwone nie stanowi
zagrozenia dla zdrowia i jest takze wykorzystywane w innych
obszarach jako srodek terapeutyczny.

2. Ekran
Na ekranie wyswietlane sg osie oraz inne dane

3. Wozek
Umieszczony jest na nim komputer, klawiatura i mysz.

4. Nadajniki

Nadajniki s3 umieszczone na instrumentach i wysytajg do
kamery promieniowanie podczerwone, na podstawie ktérego
obliczane sg dane o ich potozeniu.

5. Ruchomy znacznik

Ruchomy znacznik odbija promieniowania podczerwone emito-
wane przez kamerg, na podstawie ktérego obliczane s dane o
jego potozeniu.

System OrthoPilot® sktada si¢ z komputera, klawiatury, myszy, ekranu, kamery i nadajnikow. Na tym
podstawowym zestawie dziata oprogramowanie do obliczania danych nawigacyjnych, przy czym do
roznych operacji mozna stosowac rozne aplikacje. W trakcie operacji potozenie instrumentow jest stale
wyswietlane na ekranie dzigki nadajnikom umieszczonym na instrumentach i miednicy. Na podstawie
potozenia réznych nadajnikéw oprogramowanie generuje tréjwymiarowy obraz. Pierwszym krokiem jest
pomiar miednicy i obliczenie osi anatomicznych. Na ekranie chirurg obserwuje potozenie instrumentéw w
odniesieniu do obliczonych osi.



Na skorze wykonywane jest nacigcie o dtugosci
ok. 20 cm, po czym migsnie odciggane sg na
boki w celu odstoniecia stawu biodrowego.
Przecinana jest szyjka kosci udowej, po czym
usuwana jest zmieniona chorobowo gtowka
stawowa.

Do miednicy mocowany jest nadajnik.

Chirurg wykorzystuje dwa znaczniki, nieruchomy
i ruchomy, do palpacyjnego zbadania miednicy

i okreslenia jej potozenia. Kamera systemu Or-
thoPilot® rejestruje dane potrzebne na dalszych
etapach operacji.

Za pomoca ruchomego znacznika mierzy sig
rowniez potozenie oryginalnego srodka panewki
biodrowe;.

Panewka zostaje opracowana przy pomocy fre-
zu w celu przygotowania odpowiedniego miej-
sca na wszczepienie protezy panewki. System
OrthoPilot ® wyswietla chirurgowi na ekranie
poprawng gtebokosé frezowania i pozycje toza
protezy panewki.

Po przygotowania odpowiedniego toza implantu
dokonuje si¢ wszczepienia sztucznej panewki
biodrowej. System OrthoPilot® wyswietla teraz
planowang orientacje i pozycj¢ implantu, ktory
mozna nastgpnie umiesci¢ we wiasciwym anato-
micznie potozeniu.

Pozniej trzpien protezy zostaje wszczepiony w kosé
udowg i przymocowana zostaje do niego gtdwka
protezy stawu biodrowego.

Zabieg chirurgiczny z wykorzystaniem
systemu OrthoPilot®
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Obraz przedstawiajacy zaplanowang orien-
tacje¢ frezowania toza implantu panewki i
wszczepiania sztucznej panewki.
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